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Slapekla aprite Zviedrijas saimniecibas 2009. gada
(Zviedrijas Centralais statistikas birojs, 2011. gada dati)

IEPLUSTOSAIS
Mineralmésli
Katsmeésli
Zalmeéslojums
Slapekla piesaiste
Nokrisni

Dazadi

Kopa

51

29

12

111

1ZPLUSTOSAIS
Raza

Salmi un atlikumi

78

BILANCE

Nopltde 18

Amonjaks 11

Citi 3
32



* Greppa: 5000 lauksaimniecibu
konsultaciju gada

* Greppa: 46% konsultaciju ir baribas
vielu bilances apreékini



Saimniecibas bilance

f )
IEPLUST
0 Lopkopibas
Bilance produkc. raz.
Augkopibas

produkc. raz.

1IZPLUST
Zudumi
kratuvé



Kapéc sastadit baribas vielu bilances?

Salidzinosi vienkarsas un precizas

Pieejama informacija par aprites plusmam un
daudzumiem

Labakais fosfora un kalija daudzuma
izmeérisanas lidzeklis

Var apspriest veicamos pasakumus
Var veikt katru gadu un analizét tendences
Saprotamas sabiedribai un patéretajiem



Metodologija

Daudz variantu, visos salidzina
ienakosas un izejosas plismas
+ Slapekla piesaistes apréekins
+ Nemainigs N daudzums nokrisnos

+ Organisko vielu veidosanas
augsne, mineralizacija un
denitrifikacija



Amonjaks

4 Stalli, kratuve

r Saimnieciba
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Galvenas plusmas

lenakosa: lopi, lopbariba, séklas, mineralmeésli,
iepirktie kutsmeésli, biogaze, virca, atkritumi,
notekudeni, slapekla piesaiste, atm. nokrisni

lzejosa: lopi, lopkopibas produkti, nobeigusies lopi,
pardotie kutsmésli, pardota lopbariba, raza

Sistéma: pasu razota lopbariba, dzivsvara pieaugumes,
pasu kutsmésli

Slepta — augsnes organisko vielu bilance



Mobeigusies lopi

Produlti I
-gala  «— | Lopkopibas

- olas -— i
S prod. razosana |, Lopbariba

«— Lopi (iepirktie, nevis
saimn. dzimusie)

Katsm asli

Pirdotie kitzmazli +—

Lophariba {pasu)

Zudumi, NHS «
Rreduld; i . +— Saklas
- sakl o
0 (agkopbas | Maoms
- z3le, siens ' «— |prod. ra%o%ana -— N_ntekl.!deEn, .atkl‘ltun'II
- bumbulaugi «— +— Virca bhiogazei

_+— lepirktie kiitsmasli

N piesaiste
Augsnes Atmosfaras
organiskas vielas nokrizni

Augsna esofais P

Zuc-lumi

Mitrati, N20, PO4, P noardifanas
erozijas rezultits

N un P baribas
vielu plusmas



1. Lopi un lopkopibas
produkti

Ganibu dzivnieki
Zirgi
Liellopi

Cukas

Putni
Aitas

Parskats

2. Lopbariba

Rupja lopbariba,
ganibas

Rupja lopbariba,
papuve

Rupja lopbariba, cita
Blakusprodukti
Baribas mineralvielu
piedevas

Liellopu bariba
Labiba

Cuku bariba
Putnu bariba

3. Neorganiskais
meéslojums

4. Organiskais
meéslojums
Blakusprodukti
Liellopu kutsmésli
Organiskais NPK
meéslojums
Organiskais PK
Cuku kutsmesli
Organiskais NK
Aitu ktutsmesli

5. Pakaisi
Pakaisi

Augkopibas produkti
Darzeni

Ellas seklas
Ogas
Kartupeli

Saknaugi
Labiba
Paksaugi
Séeklas

Sekla papuvei



Rezultats

* Parpalikums - kg un kg/ha
» Efektivitate - lenakosais/izejosais daudz. %

e Citas butiskas ar lauksaimniecisko razosanu un
saimniekosSanu saistitas vertibas
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Efektivitate un parpalikums nav viens un
tas pats

Méslojums +100
Nokrisni + 5

lepirkta lopbariba +50
Piens -30

Parpalikums 125
Efekt.: 30/155 = 19%

Méslojums +100
Nokrisni + 5

Pardota labiba -70
lepirkta lopbariba +120
Piens -30

Parpalikums 125
Efekt.: 100/225 = 44%



MNobeiguiies lopi

Produkti
_gala < |Lopkopibas -—
-olas <« |prod. razosana
- lpiens... +—

Lopi {iepirktie, nevis
saimn. dzimusie)

+— Lophbariba

Kitsmasli | .

Pardotie kitsmasli +——

Lopbariba {paiu)

Zudumi, NH4
Produkti ¥ +— S&klas
- saklas s +— Maslojums
- hietes —- Augkopibas

- zile, siens '« |Prod. razosana

Virca hiog3zei
- bumbulaugi el £

«— lepirktie kitsm asli

M piesaiste

Augsnes
organiskds vielas |« Atmosfaras
Augsné esofais P nokriini

|

Zudumi

Nitrati, N20, PO4, P
nodrdifanss erozijas rezultdts

+— MNotekideni, atkritumi

N un P baribas
vielu plusmas



Klatsmeéslu analize: 100 liellopu vircas paraugi no
viena regiona (amonija nitrats)
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N-tot 2009

84 1V |
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o o 1000 . =

- Kopéja (oksidéeta +
%(\ 500 reducéta) slapekla
N 200 Nokrignu plisma
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Avots: EMEP Centres Joint Report for HELCOM, kas ir pamatots uz
model&%ana un parraudziba iegltajiem un EMEP 35. sesija Zenéva
2011. gada septembrt izklastitajiem datiem ; 3. nodala.



ZVIEDRIJAS DEMONSTREJUMU
SAIMNIECIBU REZULTATI



Slapekla parpalikums dazadas saimniecibas
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N (sarkans) un P (zils) parpalikums, kg/ha,

putnkopibas saimnieciba
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lzméginajumu saimniecibas, 2011. g., Zviedrija
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Slapekla izlietojums zemiené esosa izméginajumu saimnieciba
no Dienvidzviedrijas (bez kitsmeésliem).

E N efekktivitate,
novaktais/izlietotais %

B N parpalikums, kg/ha

2004 2005 2006 2007 2008 2009




Slapekla daudzums, kas nepieciesams, lai izaudzétu 1
tonnu graudu 1994.-99. gada
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N efektivitate — kg N/tonna Z kviesu
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SLAPEKLA BILANCE

SAIMNIECTBA DACKEN 20122 At nokrizni 9 Lopkapiba
M piesaiste 5 lepirktais lopkop., bariba
platiba, ha 500
\F':asu Icnpll:na_nl:na? /PI{OPI
Binl. kurindmais
Mo augkopibas 146 e
Kitsmésli augkopibai 24
AUGKOPIBA ]
Mineral méslojums 720000 72000
$&klas abiba 60000 990 Noplade (modelis)
S&klas kartupel| 25000 88
Subprod, %M
Subprod. %H SAINMMIECTBAS BILANCE
0 Augkopibd 75578
M piesaiste 2500 2500 Lopkoptha 11040 prod. Ké kg M
Ar. kitsmasli 0 Sumima 86618 piens 200000 1060
Ar. bariba 13 13 liell. gala 0
Koncentr 34% 120000 6528 lzejosd augkoplbd 57765 cikzala 250000 7250
lepirktie lopi 0 lzejosa lopkopiba 8310 putnu gala 0 1]
Makrisni 4500 4500 fumma 66075 Kopa pardots 8310
Bilance, ha 4
surima 86618 41
173
Hoplide 21|
lesp. denitrifikac, 15
Starp. 2|

Mo lopkopibas
raioanas: piens,

Pardatie kittsms]i

108| Moaugkopibas
Saraiots, kg Kz N
Labiba 3000000( 49200
Ellas rapsis 75000 2625
Seklas
salmi 100000 700
Cukurbietes 0
Burkani 0
Kartupeli 200000 1400
Kitsmnésli 1200 3340
Kopa pardots 57765
116
M daudzums kitsméslos, kgt 32
Pardotie kitsmésli, m3| 1200
Pasu kitsmasli, m3| 3800




Videjais N parpalikums (kg/ha/gada)
”QGreppa naringen” baribas vielu bilanCu
sastadisanas pieredze 10 gadu garuma

Nozare Zema Vidgja Augsta
efektivitate  efektivitate efektivitate
Augkopiba (< 0,2
DE) 85 45 20
Cukkopiba (videj
0.9 DE) 160 110 50
Piena lopkopiba 200 130 70

(vid&ji 1,0 DE)



SOMIJAS DEMONSTREJUMU
SAIMNIECIBU REZULTATI



V kvie§i 5913 «— Augk_Opra «— 8408 Meéslojums

T l — N piesaiste 0

Organiskas
vielas augsné

|

Nopltde

= Atmc.):s.f_éras 251
nokrisni

V kviesi, vidéji 28 kg N/tonna Saimn. . 2746 36 kgN/ha
parpalikums  gg809s



Mobeigusies lopi

prod. razosana

*— 2657 lopbariba

] 90 sivénmates
503 pakaisi

1944 cukas «— [Lopkopl'bas
Manure
344 +—

Zudumi, NH4 »

1719}

Lophariha (pasu)

2518
146 pasu salmi

Labiba, rapsis 13696 «— [

Augkopibas
prod. razosana

] +— 20840 NPK

||

— N piesaiste gng

Augsnes
organiskas vielas

Atmosfaras
nokriini

637

]h

|

Zkviesi 26 kgN/ton
Z rudzi 25
Vmiezi 40
Vripsis g7

Saimn.
parpalikums
Parpalikums,
cukas
Parpalikums, augi

9437 49 kgN/ha
1997 (68%)
7440 (69%)



KALLJS



K mineralmesli Augi
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Augu atliekas
Organiskas vielas, kutsmeésli

—

E UzsuakSanas ]

augos
\? K+ udent (augsné ) 0,1-02%
| ]
K+ mala mineralu 1-2%
virsma
) ) 1-2 %
K+ mala mineralos

J, T 3-80kg/hay

Mineral K+ 90-98% 100-200 ton/ha



FOSFORS



Fosfatu
ieguve

Fosfatus saturosi
mineralmesli

Dzivnieku atkritumi un

sadaliSanas produkti

- Augsnes
- fosfati

Fosfora
“aprites cikls



Fosfors augsnes virskarta, kg/ha

Kopa augsnes virskarta

Biologiskais
— Nav tiesSi pieejams 800
— Pieejams 200

Augsnes udeni (pieejams augiem)
Daudzums, ko parasti uzstc augi

20. gs (Zviedrija) izmantotais daudz.

2000
1000

<1
20

1000



Dazadas fosfora klases atbilstosi pieejamajam
daudzumam

(mg/100 g sausas augsnes)

* Pklase P daudzums, kg/ha
. (<2) 15-20

c Il (2-4) 5-10

e Il (4-8) 0

- IV (8-16) - (5 -10)

.V (>16) - (20-25)



P bilances 2001.—2010. gada 2274 saimniecibas

8 —/kgPlha
6 1~
4+
“  Pirma bilance
2 B P&déja bilance

-
Piensaimniec. Cukkopiba Galas
lopkopiba
P A
- s Augkopiba



P zudumu samazinasanas pasakumi

Kitsmeéslu daudzuma ierobezosana lidz
augstakais 22 kg P/ha

Meéslosana ar kutsmesliem atbilstosi P
saturam, papildinot ar N

P meslosana atbilstosi P klasei

Laba augsnes struktura, org. C augsnes
virskarta

Erozijas profilakse
Nelietot vircu loti mitrai augsnei



Lopi/ha nepiecieSama kutsmeéslu daudzuma iegtsanai

* 1,6 piena govis

* 4,6 govis >1 gads

e 5,8 teli

* 3zirgi

* 2.2 sivenmates

* 10,5 nobarojamas cukas
e 150 dejéjvistas

* 470 broileri

e 15 aitas



Augsnes analizu karte, P

. Fosfora klase péc augiem
pieejama P daudzuma augsné

I® 1O MmO v ve



Pavasari tiek parvietots liels nosedumu
daudzums, ar tiem kopa fosfors un glifosati




Nosésanas veicinasana, izrokot
dzilaku un plataku gravi

| O leplust. P konc.

M IzplUst. P konc.




Kopsavilkums par fosforu

 Méslosana atbilstosi datiem par P augsné
e Kutsmeésli atbilstosi P vajadzibai + N
* Erozijas profilakse






Meéslosanas plani

Raza un Optimala
- Mésloj. - meéslosana
izmaksas

lzmeéginajumi lauka
(dazadiem augiem,
regioniem, augsnes
tipiem...)



N: méslosana un noplude

6000
9000| Raza kg/ha 40
4000
SmilSaina 30
3000 augsne
20

1000 Malaina 10

0 N méslojums, kg/ha 200

Vaxtpressen



Precizaka meslosana: vienmer meslot tikai lauku




Meéslu izkliedesanas tehnikas izkliedes
1pasibas

Pneimatiska tipa Centrbédzes tipa

ﬂ ¥ Divi braucieni

Viens brauciens -

4 3 2 il 2

Vaxtpressen



Z rapsa séklu razas pie dazada N daudzuma
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Ekonomiski optimalais N daudzums
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MINERALIZACUJA, NITRATU NOPLUDE
UN DENITRIFIKACIJA



Amonjaka izdaliSanas

"

Nitratu noplude

Parpalikums
\

N

Denitrifikacija

Organisko vielu
veidoSanas augsné



Denitrifikacija

P10
Méslojums _ Raza
Sékla E.’% s I:> 140

Jaunais humuss Mineralizacija
30 30

Parpalikums =0



Denitrifikacija

ﬁm

Mineralmesli v
Katsmasli > Augi > Raza
Sékla 150 140

v

Jaunais humuss Mineralizacija
30 80

Pér_palikums =50



Empirisks vienadojums nopltzu daudzuma
aprékinasanai

kg N/ha =

 Nopludes pamatraditajs + augsnes apstrade +

e +meslosana rudeni + meslosanas reizes
pavasari (summa) +

* +sésana rudeni + ziemaji +

* +1.gada N pieplude + N pieplude
turpmakajos gados

* +trukums/parpalikums



FI
EE

LV

LT

PL

PL

DK

Noplides pamatraditajs

Gada Izvéleta
nokriSnu atbilstosa léne
Itmenis, mm Zyviedrija

677 (Turku) Norrtilje  (624)
698 (Tallina)

633 (Riga)  Olofstrom (672)
683 (Vilna)

507 (Poznana) Kristianstad (562)
662 (Krakova) Vixjo (652)

525 (Copenh.) Landskrona (594)

0-5%

mala, o, 13-

org.v. 5_}5 /o 25%
_, mals _

bagata mals

augsne
41 35 28

52 46 35

46 39 30

51 45 34

53 45 35

25-
40%
mals

20

25

22

24

24

>40%
mals

13

18

15

17

16



Augsnes apstrades koeficienti

Ar organiskam

Apstrades laiks vielam bagata >40% mals
augsne

Loti agri (junijs, julijs) 1,2 1,1

Agrs rudens (1. aug-10. sept.) 1,1 1,05

Rudens (10. sept.-10. okt.) 1,0 1,0

Vels rudens (10. okt.-31.dec.) 0,8 0,95

Agrs pavasaris 1. janv.-20. 0.65 0.65

marts)

Pavasaris (20. marts-31. maijs) 0,6 0,65

Bez apstrades 0,6 0,65



- Z kvieSu raza, dt/ha

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

200

kg N/ha



Aparatura

N sensors

Rokas
N sensors

N testeris




Augsnes mineralizaciju var noteikt
nemeéslotiem zemes gabaliem




Nemeslotie
zemes gabali

Noklaj zemes gabalu ar brezen
Parastaja rezima meslotajas ziemas
kvieSu platibas atstaj neméslotus
gabalus

Viena apvidu apseko saimniecibas,
kuras mésloSanai lieto un kuras
nelieto kutsméslus

Ar rokas sensoru vail N sensoru var
noteikt, cik daudz N 1r uzsukusi
augi




Z kviesi bez N 10 gadu laika




Vasaras miezi 10
gadus bez N, blakus
lauka 30 kg N/ha




15 gadus lietoti slapekla mineralmesli, cukurbietes

130 keN/ ha‘

4




* 0,1 % augsnes organiskas vielas ir 200
kg slapekla

* Kutsmeéslu lietosana nakamaja gada
dod 10 kg N uz katsmeéslu sausnas
tonnu



Pasakumi N nopludes samazinasanai

Mazak intensiva augsnes apstrade rudeni
Minimala augsnes apstrade

Tveréejkulturas

MeésloSana ar vircu pavasari

Meéslosana, nemot véra augsnes 1pasibas
Preciza méslosana (izmantojot N sensoru)

Ar vircu vai cietajiem kutsmeésliem rudeni meéslo
tikai rapsi

Udens apsaimnieko$ana (mitraines un diki)
Buferjoslas



Kopsavilkums par mineralizaciju

Mineralizacijas [imenis var sasniegt 100-200
kgN/ha gada

Katsmeésli un organiskam vielam bagata augsne
Meéginiet noskaidrot mineralizacijas l[imeni!
Nav skaidras saistibas ar N nopludi

Riska faktori:

— Augsts nitratu limenis augsné
— Augsnes apstrade

— Neapseti lauki

— Méslosana rudeni



Denitrifikacijas apréekins

Mals Mals
N mineralmeésli Mals >40%
mineraimest, Mals <15% 15-25% | 25-40% | o 0 7°

kg/ha

Normals

nokriSnu

daudzums,

1.maijs-

31.augusts Bl OVA KM
5

10 15

10 15 20 +5 +10 +15
15 20 25

I Nav

Lietaina laika 1zmain

as +20 +15 +20

Bl = pamatlimenis; OVA = organiskas vielas augsné >10%;
KM = augseka regulari izmanto katsméslus



AMONJAKA IZTVAIKOSANA



70000 ton NH3

Satiksme
60000 —FH = Apkure
50000 = : — - — #” Ripnieciba
40000 = - Mezsaimnieciba
29000 ﬂ_\ Ganisana
20000 \
10000 [ | ™ Katsmesli

0

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Olofsson & Eriksson, Greppa naringen 2011



Amonjaka veidosanas lauku saimniecibas
Dienvidzviedrija
8000 -

Mineralmésli

Ton NH3 - N per year




Amonjaka izdaliSanas lopu mitnés

N «zem astes»

N péc glabasanas

N organiskajas

L N eff
vielas

+
long term
effect of

NH4 péc organic
uzglabasanas N

N ef. un N veidoto
organisko vielu
ilgtermina ietekme

Kratuve

Jonas Ivarsson, Greppa



Amonjaka zudumi no

Augiem atliek

4

Virca
~ Cietie KM
( Dzilie pakaisi

- Ganibas
atstatais f 1 T : : . : . - :
méslojums 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

%, 100

Jonas Ivarsson, Greppa



NH3 iztvaikoSanas samazinasanas pasakumi

Olbaltumvielu daudzuma samazinasana
lopbariba

Urina atdalisana stalli, kitsmeslu dzesesanas
kanals, pH [imena samazinasana

Vircas tvertnes jumta vai parsega uzstadisana
Tvertnes uzpildisana no apaksas
Katsmesli klaj augsni lauka uz <1 h

MeésloSana ar vircu pavasari, izmantojot
meéslosanas sistémas ar sluteném (Z kvieSiem)



Butiska nozime ir kitsmeéslu kratuves ietilpibai




Slapekla zudumus var samazinat, uzstadot
ktsmeslu tvertnei parsegu un uzpildot tvertni no
apaksas

g;” wim!"‘?!ﬂ”_ T EPEEFF




Kutsmeéslu sukneésana...




.. un lauku meslosana: mazaki zudumi un mazak
noblieté zemi




Kopsavilkums par NH3

Vislielakie zudumi ir, méslojuma izmantojot
vircu (no kratuves lidz laukam)

Tehnologiskas iekartas un augsnes segums
Nemeéslot rudeni

Lieli zudumi, glabajot kratuveé cietos
kUtsmeslus



Paldies par
uzmanibu!




